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(54) Title: ROTATIONAL SPEED SENSOR 
(54) Bezeichnung: DREHRATENSENSOR 




(57) Abstract: The invention relates to a ro- 
tational speed sensor comprising a Coriolis el- 
ement (100) which is arranged on the surface 
(1) of a substrate. The Coriolis element ( 100) is 
excited in order to vibrate parallel to a first axis 
(X). The Coriolis element (100) is deflected on 
a second axis (Y) which is perpendicular to the 
first axis (X) by virtue of Coriolis force. A de- 
tection element (140) is provided for detecting 
said deflection. 

(57) Zusammenfassung: Es wind ein Drehr- 
atensensor mit einem Coriolis-Elemente (100) 
vorgcschlagcn, das ubcr cincr Obcrflachc (1) 
cines Substrats angeordnet ist. Das Coriolis- 
Element (100) wird zu Schwingungen parallel 
zu einer ersten Achse X angeregt. Durch eine 
Coriolis-Kraft wird das Coriolis-Element (100) 
in einer zweiten Achse Y, die senkrecht zu der 
ersten Achse Y ist, ausgelenkt. Fur den Nach- 
weis der Auslenkung ist ein Nachweiselement 
(140) vorgesehen. 
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Drehratensensor 

10 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Drehratensensor nach der 
Gattung des unabhangigen Patentanspruchs . 

15 

Aus der US 6067858 sind bereits Drehratensensoren bekannt, 
bei denen auf der Oberflache eines Substrats ein Coriolis- 
Element angeordnet ist. Das Coriolis -Element wird zu 
Schwingungen in einer erst en Achse anger egt . Die 
20 Auslenkungen des Coriol is -Element aufgrund einer Coriolis- 

Kraft in einer zweiten Achse, die ebenfalls parallel zum 
Substrat ist, wird nachgewiesen. 



Vorteile der Erfindung 

25 

Der er f indungsgemafie Drehratensensor mit den Merkmalen des 
unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dass sowohl ein Anregungselment wie auch ein Nachweiselement 
vorgesehen ist. Der Nachweis erfolgt daher an einen 

30 Nachweiselement welches sich nur in der Nachweisrichtung 

bewegt. Die Anregung erfolgt mit einem Element welches sich 
nur in der Anregungsrichtung bewegt*. Die Frequenzen der 
Schwingungen in den einzelnen Richtungen lassen sich bei 
einem derartigen System besonders einfach in jeder Richtung 

35 auslegen. 
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Weitere Vorteile und Verbesserungen ergeben sich durch die 
Mafinahmen der abhangigen Patentanspriiche . Die Anregung der 
Schwingungen des Coriolis- Elements erfolgt besonders einfach 
durch ein Ant riebs element , welches Antriebskraf te durch 
Federn ubertragt. Das Coriolis-Element kann dabei 
vollstandig an diesem Antriebs element aufgehangt werden. Als 
Anregungsmittel konnen dabei elektrostatische Kammantriebe 
am Antriebs element vorgesehen werden. Die Nachweiselemente 
werden besonders einfach so an dem Substrat aufgehangt, dass 
nur eine Bewegung in Richtung der Coriol is- Kraft e erfolgt. 
Storeffekte aufgrund einer Bewegung der beweglichen 
Elektroden, die nicht in der Nachweisrichtung sind, werden 
dadurch unterdruckt . Urn in Nachweisrichtung auftretende 
Linearbeschleunigungen zu unt erdmlcken , kann ein weiteres 
Coriol iselemnt vorgesehen werden. Um dann eine gegenphasige 
Schwingung der beiden Coriolis-Elemente zu gewahrleisten, 
sollte sich die gegenphasige Schwingung f requenzmaiSig 
eindeutig von der gleichphasigen Schwingung unterscheiden. 
Dazu konnen Kopp lungs federn zwischen Antriebselementen 
und/oder Coriol is -Element en Oder zwischen Antriebselementen 
und Nachweiselementen vorgesehen werden. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine Aufsicht auf einen ersten 
erf indungsgemafien Drehratensensor, Figur 2 eine 
Detailansicht des Drehratensensors nach Figur 1, Figur 3 
einen Querschnitt durch die Figur 2 und die Figur 4 ein 
weiteres Ausfuhrungsbei spiel eines Drehratensensors in einer 
Aufsicht . 



Be s chr e ibung 
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In den Figuren 1-3 wird ein erstes Ausfuhrungsbei spiel der 
Brfindung erlautert . In Figur 1 wird dabei eine Aufsicht auf 
den gesamten Drehratensensor, in der Figur 2 eine 
5 Detailansicht eines Teils des Drehratensensors und in der 

Figur 3 wird eine Seitenansicht eines Querschnitts durch die 
Figur 2 gezeigt . 

In Figur 1 wird eine Aufsicht auf ein in der Figur 1 nicht 

10 naher dargestelltes Substrat 1 gezeigt, uber dem ein 

Coriolis -Element 100 angeordnet ist. Das Coriolis -Element 
100 ist als rechteckige, rahmenf ormige Struktur ausgebildet. 
Das rahmenf ormigen Coriolis -El emente 100 umgibt ein 
ebenfalls rahmenf drmiges Nachweiselement 140. Das 

15 rahmenf 6rmigen Coriolis-Elemente 100 wird von einem 

ebenfalls rechteckigen, rahmenf ormigen Ant riebs element en 102 
umgeben. Die Verbindung zwischen dem Antriebselementen 102 
und dem Coriolis -Elementen 100 wird durch Biegefedern 103 
hergestellt. Die Biegefedern sind dabei so ausgebildet, dass 

20 sie in Y-Richtung weich ausgebildet sind und in X-Richtung 

steif ausgebildet sind. An dem Antriebselementen 102 sind 
bewegliche Elektroden 104 befestigt, die kammartig in 
feststehende Elektroden 105 greifen. Die f eststehenden 
Elektroden 105 sind durch Lagerblocke 106 fest mit dem 

25 Substrat 1 verbunden. Weiterhin ist das Ant riebs element 102 

mittels Federn 107 mit weiteren Lagerblocken 106 verbunden, 
die ebenfalls fest mit dem Substrat 1 verbunden sind. Die 
Federn 107 sind weich in X-Richtung und steif in Y-Richtung. 

30 Fur den Nachweis einer Auslenkung des Coriolis-Elements 100 

ist ein rahmenf ormiges Nachweiselement 140 im Inneren der 
rahmenf ormigen Coriolis-Elements 100 vorgesehen. Das 
Nachweiselement 140 ist ebenfalls als rechteckige 
Rahmenstrukturen ausgefuhrt, die mittels Federelementen 141 

35 mit Lagerblocken 106 mit dem Substrat 1 verbunden ist. Die 
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Federeletnente 141 sind weich in Y-Richtung und steif in X- 
Richtung und erlauben somit im we sent lichen nur, dass der 
Nachweisrahmen 140 in Y-Richtung auslenkbar ist . Der 
Nachweisrahmen 140 ist durch Federel entente 142 mit dem 
Coriol is -Element 100 verbunden. Die Federelemente 142 sind 
in X-Richtung weich und in Y-Richtung steif ausgelegt und 
ubertragen somit besonders gut die Coriolis-Kraf te in Y- 
Richtung. Im Inneren der Nachweisrahmen 140 sind 
gitterf orraige Auswertemittel 101 angeordnet, die in der 
Figur 1 nur angedeutet werden. Eine Detailansicht dieser 
Elemente entspricht den Figuren 2 und 3 . 

Der Drehratensensor ist somit nur uber die Lagerblocke 106 
mit dem Substrat 1 verbunden. Sowohl das Coriol is -Element 
100 wie das Antriebs element 102 und das Nachweiselement 140 
konnen somit relativ zum Substrat 1 bewegt werden. Die 
Bewegung dieser Elemente wird nur durch die Federelemente 
103, 107, 141, 142 bestimmt. 

Die Federn 107 sind so ausgelegt, dass sie in X-Richtung 
weich und in Y-Richtung steif ausgebildet sind. Das 
Antriebs element 102 kann sich somit im Wesent lichen nur 
entlang einer Bahn bewegen, die parallel zur X-Richtung ist. 
Das Coriol is -Element 100 ist uber die Federn 103 mit dem 
Antriebselement 102 verbunden. Das Coriol is -Elemente 100 
kann sich somit relativ zum Antriebselementen 102 im 
We sent lichen nur in Y-Richtung bewegen. Bei einer Bewegung 
des Antriebselements 102 in einer Richtung, die parallel zur 
X-Richtung ist, wird naturlich auch das Coriol is -Elemente 
100 in dieser Richtungen bewegt. Relativ zum Substrat 1 ist 
somit das Coriolis -Elemente 100 sowohl in einer Richtung 
parallel zur X-Richtung wie auch in Y-Richtung beweglich. 
Das Nachweiselement 140 ist durch die Federn 141 so mit dem 
Substrat 1 verbunden, so dass eine Bewegung relativ zum 
Substrat im We sent lichen nur in einer Richtung parallel zur 
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Y-Richtung moglich ist . Durch die Federn 142 werden die auf 
das Coriol is -Element 100 in dieser Richtung wirkenden Krafte 
auf das Nachwe is element 14 0 iibertragen. Das Nachwe is element 
140 wird somit bei einer Bewegung des Corioliselements 100 
parallel zur Y-Richtung entsprechend verschoben. 

Far die Beschreibung der Funktion des Sensors ist noch fur 
das Coriolis -Element 100 ein Schwerpunkt 110 angegeben. Der 
Schwerpunkte liegen jeweils im Mittelpunkt der 
rahmenf ormigen Coriolis -Elemente 100. 

Durch Anlegen von elektrischen Spannungen zwischen den 
beweglichen Elektroden 104 und den f eststehenden Elektroden 
105 wird das Antriebs element 102 zu Schwingungen angeregt. 
Entsprechend werden auch das Coriolis -Element 100 zu 
Schwingungen angeregt. Der Schwerpunkt 110 des Coriolis- 
Elements 100 bewegt sich dann auf einer Achse, die parallel 
zur X-Achse ist. Der Schwerpunkt bewegt sich ohne die 
Einwirkung einer Corioliskraf t (d.h. ohne eine Drehbewegung 
des Subs t rats urn eine Achse die senkrecht auf dem Substrat 1 
steht) auf einer Geraden. Wenn es zu einer Drehung des 
Substrat s 1 urn die Z -Achse kommt, d.h. urn die Achse, die 
senkrecht auf dem Substrat 1 steht, so wirken auf das 
Coriolis -Element 100 eine Coriolis -Kraf t , die senkrecht zu 
der Drehachse und senkrecht zu der Bewegungs achse sind. 
Diese Krafte wirken dann in Y-Richtung und bewirkt eine 
Verschiebung des Corioliselments in der Y-Richtung. Die 
Verscheibung des Corioliselements 100 wird durch die Federn 
142, die in Y-Richtung steif ausgebildet sind, auf das 
Nachweiselement 140 iibertragen und bewirkt eine 
entsprechende Verschiebung des Nachweis elements 140, die mit 
den Nachweismittel 101 nachgewiesen wird. 

Die beweglichen Elektroden 104 zusammen mit den 
feststehenden Elektroden 105 und dem Antriebs element 102 
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bilden somit ein Anregungsmittel , durch die das Coriolis- 
Element 100 zu Schwingungen angeregt wird, bei denen die 
Schwingungsachse des Schwerpunkts 110 parallel zum Substrat 
ausgerichtet ist . 

5 

In der Figur 2 wird eine vergroSerte Detailansicht der 
Auswertemittel 101 des Nachweiselements 14 0 der Figur 1 
gezeigt. Das rahmenformige Coriolis- Element 140 umgibt die 

10 Auswertemittel 101. Diese sind als gitterf ormige Elektroden 

121 ausgebildet, wobei eine Vielzahl von gitterf ormigen 
Elektroden 121 innerhalb der rahmenf ormigen Struktur des 
Nachweiselements 140 vorgesehen ist. Zur Stabilisierung sind 
diese gitterf ormigen Elektroden 121 noch mit einem 

15 Mittelbalken 13 0 miteinander verbunden. Jede der Elektroden 

121 bewegt sich. zusammen mit dem Nachweiselement 140. Die 
Elektroden 121 sind zwischen f eststehenden Elektroden 122, 
123 angeordnet, die durch Lager 106 auf dem Substrat 1 
befestigt sind. Die Elektroden 112, 123 sind somit als 

2 0 feststehende Elektroden ausgebildet, die sich relativ zum 

Substrat 1 nicht bewegen. 

In der Figur 3 wird ein Querschnitt entlang der Linie III- 
III der Figur 2 gezeigt. Figur 3 zeigt im Querschnitt das 

25 Substrat 1 und eine auf der Oberflache des Substrats 

angeordnete Leiterbahn 130. Auf dieser Leiterbahn 130 sind 
die Verankerungen 106 befestigt und somit fest mit dem 
Substrat 1 verbunden. Die Lager 106 und auch die daran 
befestigten Elektroden sind elektrisch leitend und werden 

30 durch die Leiterbahn 130 parallel geschaltet. Jede der 

beweglichen Elektroden 121 ist zwischen einer f eststehenden 
Elektrode 122 und einer f eststehenden Elektrode 123 
angeordnet. Es werden so zwei Kondensatoren gebildet, zum 
einen zwischen der beweglichen Elektrode 121 und den 

35 Elektroden 122 und zum anderen zwischen der beweglichen 
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Elektrode 121 und der f eststehenden Elektroden 123. Diese 
beiden Kapazitaten sind als Dif f erentialkapazitaten 
ausgebildet, d.h. bei einer Zunahme der einen Kapazitat 
verringert sich die andere Kapazitat entsprechend. Durch die 
seitliche Versetzung der Lagerblocke 106 der beiden 
Elektrodengruppen 122, 123 lassen sich durch entsprechende 
Leiterbahnen 130 jeweils die entsprechenden Kapazitaten 
miteinander parallel schalten. 

In der Figur 3 ist im Querschnitt sehr gut zu erkennen, dass 
das Nachweiselement 140 fiber dem Substrat 1 angeordnet ist 
und dass auch die mit dem Nachweiselement 14 0 verbundenen 
Elektroden 121 uber dem Substrat 1 angeordnet sind. Im 
Querschnitt wird der Schnitt durch die Lagerbl6cke 106 der 
Elektroden 122 gezeigt, die durch die Lagerblocke 106 auf 
der Leiterbahn 130 angeordnet sind und so fest mit dem 
Substrat 1 verbunden sind. Die Elektroden 123 werden im 
Querschnitt der Figur 3 ebenfalls uber dem Substrat gezeigt . 
Sie sind jedoch an einer anderen Stelle mit dem Substrat 1 
uber eine entsprechende Leiterbahn 130 fur diese Elektroden 
fest mit dem Substrat 1 verbunden. 

Durch Messung der elektrischen Kapazitat zwischen den 
Elektroden des Auswertemittels 101, insbesondere der 
beweglichen Elekrtode 121 relativ zu den Elektroden 122 und 
123, kann so die Auslenkung des Nachweis elements 140 relativ 
zum Substrat bestimmt werden. Es kann so die auftretende 
Coriolskraft bzw. die Drehrate mit der das Substrat gedreht 
wird bestimmt werden. 

Fur das Substrat 1 und die uber dem Substrat angeordneten 
Elemente wie Coriolis- Element 100 Ant riebs element 102, 
nachweiselement 140, die Federn und Elektroden wird als 
Matrial vorzugsweise Silizium verwendet, welches durch 
entsprechende Dotierungen leitend ausgebildet ist . Das 
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Subs t rat kann durch isolierende Schichten dort wo es 
erfolderlich ist, elektrisch isoliert werden. Es konnen aber 
auch andere Materialien wie Keramik, Glas oder Metalle fur 
die Senoren verwendet werden. 

Der Vorteil dieser Anordnung ist darin zu sehen, dass die 
gitterformigen Elektroden 121 nur in Y-Richtung beweglich 
sind und somit keine Querbewegung relativ zu den 
feststehenden Elektroden 122, 123 erf olgt . Eine Bewegung in 
X-Richtung ist fur die Messung nicht erwunscht und kann eine 
mogliche Quelle von Fehlern sein. Der Nachweisrahmen 140 und 
die Verankerung uber die Federn 141 an das Substrat 1 sind 
so ausgefuhrt, dass die beweglichen Elektroden 121 nur eine 
Bewegung in Y-Richtung ausfuhren. 

Bei dem Drehratensensor handelt es sich um ein 
schwingfahiges System bei dem Schwingungen in X-Richtung und 
Y-Richtung erfolgen. Dabei sind jedoch nicht in jede 
Richtung die gleichen Massen und Federn zu berucksichtigen, 
insbesondere konnen sicb die Eigenschwingen in- den 
unterschiedlichen Richtungen unterscheiden. Da bei einer 
Anregung der Schwingungen in den jeweiligen Richtungen die 
maximal en Aus 1 enkungen auftreten wenn die Frequenz des 
anregenden Signals die Frequenz der Eigenschwingung annimmt / 
ist es fur ein starkes Messignal von Vorteil, wenn. die 
Anregungs frequenz , die an den Elektroden 104, 105 angelegt 
wird, der Eigenschwingung in Y-Richtung entspricht . Die 
Eigenf requenzen in den jeweiligen Richtungen ergeben sich 
aus den Massen und den Federkonstanten . Fur die Schwingung 
in X-Richtung sind die Federkonstaten der Federn 107 und 142 
in X-Richtung und die Massen des Antriebselemenets 102 und 
des Coriolis-Elements 100 zu berucksichtigen. Fur die 
Eigenschwingumng in Y-Richtung sind die Federkonstanten der 
Federn 103 und 141 in Y-Richtung und die Massen des 
Coriolis-Elements 100 und des Nachweis elements 140 zu 
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berucksichtigen. Die Federkonstanten und die Massen sollten 
dabei so ausgelegt werden, dass die Frequenz der 
Eigenschwingung in X-Richtung und Y-Richtung in Wesentlichen 
gleich sind. Es kommt dann auch bei kleinen Drehraten zu 
grofien Auslenkungen in Y-Richtung die sich leicht messen 
lassen. 

In der Serienherstellung lassen sich jedoch Prozessschwanken 
nicht vermeiden, wodurch sich eine genaue Abstimmung der 
Frequenzen in beide Richtungen rein durch mechanische Mittel 
nicht gewahrleisten la£t . Hier kann jedoch das Anlegen einer 
elektrischen Gleichspannung an den f eststehenden Elektroden 
122, 123 helfen. Durch das Anlegen von elektrischen 
Gleichspannungen lassen sich auslenkungsabhangige Kraft e in 
Y-Richtung erzeugen, die auf die beweglichen Elektroden 121 
und somit auf das Nachweis element 140 wirken. Dadurch 
resultiert eine Verringerung der Federkonstaten der Federn 
141, so dass die Frequenz fur die Schwingung in Y-Richtung 
verringert wird. Die Federkonstanten und die Massen sollten 
daher so ausgelegt werden, dass die Frequenz der 
Eigenschwingung in Y-Richtung ein wenig h6her ist als die 
Frequenz der Eigenschwingung in X-Richtung. Durch die 
Auswahl einer entsprechenden Gleichspannung kann dann die 
herstellbedingte Streuung der Frequenzen in den beiden 
Richtungen ausgeglichen werden. Die Gleichspannung kann 
entweder an alle Elektroden zusatzlich zu einem Mefisignal 
angelegt werden oder es kdnnen zusatzliche Elektroden nur 
fur die Gleichspannungen vorgesehen werden. 

In der Figur 4 wird ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel der 
Erfindung gezeigt. Im Unterschied zur Figur 1 ist zusatzlich 
zu dem Corioliselement 100, wie es bereits zur Figur 1 
beschrieben wurde, noch ein weiteres Corioliselement 200 
vorgesehen, welches neben dem Corioliselement 100 uber dem 
Substrat 1 angeordnet ist. Das weitere Corioliselement 200 
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wird ebenfalls von einem rahmenf ormigen Antriebs element 202 
umgeben und ist mit .Federn 203 mit diesem verbunden. Das 
weitere Antriebs element 202 ist mit Federn 207 mit 
Lagerblocken 206 mit dem Substrat verbunden. Das weitere 
Corioliselement 200 ist mit Federn 242 mit einem weiteren 
Nachweiselement 240 verbunden, das durch Federn 241 mit 
Lagerblocken 206 mit dem Substrat 1 verbunden ist. Die 
Funktion der weiteren Elemenet entsprechen der Funktion der 
Elemente wie sie zur Figur 1 beschrieben wurden, wobei sich 
das entsprechend f unktionierende weitere Element durch 
Addition der Zahl 100 zu den Bezugszahlen der Figur 1 
ergibt . 

In der Figur 4 wird somit eine verdoppelte Ausfuhrung des 
Sensors nach der Figur 1 gezeigt , wobei j edoch noch 
zusatzlich eine Koppelfeder 50 vorgesehen ist, mit der die 
beiden Antriebselemente 102 und 202 miteinander gekoppelt 
werden. Diese Koppelfeder muS fur die Schwingung in X- 
Richtung berucksichtigt werden, wenn die beiden 
Antriebselemente 102 und 2 02 gegenphasige Schwingungen 
ausuben. Bei der gleichphasigen Schwingung wird die Feder 50 
nicht deformiert, so dass bei diesem Schwingung smode die 
Feder 50 nicht berucksichtigt wird. Die beiden 
Schwingungsmoden unterscheiden sich somit in der jeweigigen 
Frequenz, so dass sie gezielt angeregt werden konnen. Es 
soli dabei gezielt eine gegenphasige Schwingung angeregt 
werden, da dann durch eine Subtraktion der Signale der 
Anteil an Linearbeschleunigungen, der in Y-Richtung auf die 
Corioliselemente 100, 2 00 und die Nachweiselemenet 104, 240 
wirkt, unterdruckt werden kann. Statt einer Koppelfeder 
zwischen den Antriebs element en 102, 202 konnen auch 
Koppelfedern zwischen den Corioliselement und/oder den 
Nachweiselement en 140, 240 vorgesehen werden. Die jeweils 
umgebenden Rahmen muss en dazu j edoch mir Ausbriichen versehen 
werden, durch die die Koppelfedern gefuhrt werden. 
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Anspruche 

1. Drehratensensoren mit einem Coriolis- Element (100) das 
uber einer Oberflache eines Substrats (1) angeordnet 
ist, wobei Anregungsmittel (104, 105) vorgesehen sind, 
durch die das Coriolis -Element (100) zu Schwingungen 
parallel zu einer ersten Achse anregbar ist, wobei 
Detektionsmittel (101) vorgesehen sind, durch die eine 
Auslenkung der Coriolis-Elemente (100) aufgrund einer 
Coriolis -Kraft in einer zweiten Achse, die senkrecht zu 
der ersten Achse ist, nachweisbar sind, wobei die erste 
und zweite Achse (X, Y) parallel zur Oberflache des 
Substrats (1) sind, dadurch gekennzeichnet , dass uber 
der Oberflache des Substrats (1) ein Anregungselement 
(102) und ein Nachweiselement (140) vorgesehen sind, 
dass das Anregungselement (102) mit einer Feder (103) 
mit dem Coriolis -Element (100) verbunden ist, die in 
der ersten Achse steif und in der zweiten Achse weich 
ausgebildet ist, und dass das Nachweiselement (140) mit 
einer Feder (142) mit dem Coriolis-Element (100) 
verbunden ist, die in der ersten Richtung steif und in 
der zweiten Richtung weich ausgebildet ist . 

2. Drehratensensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ant riebs element mit Federn 
(107) mit dem Substrat (l) verbunden ist, die in der 
ersten Achse X weich und in der zweiten Achse Y steif 
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ausgebildet sind und dass das Anregungsmittel (104) mit 
den Antriebselementen (102) verbunden ist . 

Drehratensensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Anregungsmittel als 
elektrostatischer Kammantrieb (104, 105) ausgebildet 
ist. 

Drehratensensor- nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur das Detektionsmittel 
ein Nachweiselement (140) vorgesehen ist, das mit 
Federn (142) mit dem Coriolis -Element (100) verbunden 
ist, wobei die Federn in der ersten Achse X weich und 
in der zweiten Achse Y steif ausgebildet sind. 

Drehratensensor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Nachweiselement (140) 
bewegliche Elektroden (121) aufweist, die feststehenden 
Elektroden (122, 123) gegenuberliegend angeordnet sind, 
die mit dem Subs t rat (1) verbunden sind. 

Drehratensensor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nachweiselemente (140, 240) 
mit Federn (140, 141, 241) mit dem Subs t rat (l) 
verbunden sind, die in der ersten Richtung X steif und 
in der zweiten Richtung Y weich ausgebildet sind. 

Drehratensensor nach einem der vorhergehend Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine Masse des 
Corioliselements (100) , des Nachweiselements (140) und 
des Antriebslements (102) und die Federkonstanten der 
Federn in der ersten Richtung und in der zweiten 
Richtung so gewahlt werden, dass sich die Frequenzen 
der Eigenschwingungen des Drehratensensors in den 
beiden Richtungen im wesent lichen gleichen. 
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8. Drehratensensor nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Frequenz der Eigenschwingung 
in der zweiten Richtung geringfuhgig hoher gewahlt 
wird, und dass durch Einbringen von zusatzlichen 
Kraften in der zweite Richtung die Frequenzen der 
Eigenschwingungen des Drehratensensors in den beiden 
Richtungen abgestimmt werden. 

9. Drehratensensor nach einem der vorhergehend Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein weiteres 
Corioliselement (200) vorgesehn ist, und dass durch 
eine Koppelfedern (50) das Corioliselemenet (100) und 
das weitere Corioliselement (200) miteinander gekoppelt 
werden . 
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